MESYS Walzlagerberechnung

Berechnung nach ISO/TS 16281 mit
Erganzungen nach NREL DGO3
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Lagerlebensdauer 111D 5
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Nominelle Lebensdauer nach ISO 281

Die nominelle Lebensdauer L10 in Mio Umdrehungen wird aus der
dynamischen Tragzahl Cr und einer dynamisch aquivalenten Belastung P
berechnet.

Erweiterte Lebensdauer nach ISO 281

Die erweiterte Lebensdauer Lnm wird Uber die Faktoren al und alSO aus der
nominellen Lebensdauer berechnet. Die Faktoren bericksichtigen
Ausfallwahrscheinlichkeit, Schmierung und Sauberkeit.

Nominelle Referenz-Lebensdauer nach ISO/TS 16281

Die Referenzlebensdauer L10r wird aus der Belastung der einzelnen
Walzkorper und der dynamischen Tragzahl berechnet. Uber die Berechnung
der Lastverteilung im Lager werden Lagerspiel oder auch Verkippungen
berulcksichtigt.

Modifizierte Referenz-Lebensdauer nach ISO/TS 16281

Uber die Faktoren al und alSO werden die Einfliisse von
Ausfallwahrscheinlichkeit, Schmierung und Sauberkeit in der modifizierten
Referenz-Lebensdauer Lnmr berlcksichtigt
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e Statische Sicherheit nach ISO 76
Die statische Sicherheit wird als S = CO/PO aus der statischen
Tragzahl und der statisch aquivalenten Belastung berechnet.

Der statischen Tragzahl liegt eine zulassige Pressung von 4200
MPa bei Kugellagern zugrunde.

 Statische Sicherheit aus der Lastverteilung nach ISO/TS 16281
Die statische Sicherheit wird aus der zulassigen Pressung und
der auftretenden Pressung zu S = (p_zul/p_max)”3 berechnet
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Walzlagerberechnung

Berechnung der Lastverteilung und Referenziebensdauer nach ISO/TS 16281 und NRELTP-500-42352

Uberlebenswahr-

scheinlichkeit

—

Lage im
Toleranzfeld fiir
das Lagerspiel

J

Projekiname
Reib f
eibwert fir
Berechnung des Einstelungen /
B Bmeliees ,§ Grenzwert fir alSO alSOMax 50 Zuverlassigkeit s 9 %
N\ ~==

. ) Reibwert b0l IBerer.l'ruu fiir mittleres Spiel

Fliehkraft kann fir
schnelllaufende Lager Schmier flmdicke berechnen [[] oszilierendes Lager
beriicksichtigt ~_ |
werden (/| Fliehkraft beriicksichtigen Lastkollektiv verwenden ===
[¥] Erforderiiche Einhartetiefe berechnen [J] Erweiterte Lebensdauer berechnen

Flr randschichtgehartete
Lager kann die
erforderliche Hartetiefe
bestimmt werden

22.06.2011

[¥] Erforderiiche Einhartetiefe aus Dauerfestigkeit Erforderliche Sicherheit filr Enhartetiefe Ssmi 1

Eine Berechnung
mit Lastkollektiv
ist moglich

MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Zirich




Umrechnung der
Schmiegung aus
dem Radius

]/

Ve

Schmiegung
im Kontakt
fi=ri/Dw r

Schulterhéhen zur '\
Prifung der
Ausdehnung der
Druckellipsen

Allgemein | Walzlagergeometrie | Lagerkonfiguration | Werkstoff und Schmierung | Belastung | Stitzrollen |

mm  Diametrales Lagerspiel Pd 0

mm | i¢ | Toleranz des Lagers

. Konformitat Innenring

0.52

[EJ Passung zur Welle

Konformitat Aussenring  fe

0.52

Rillenkgelager v | [Eingabe der Innengeometrie 3
Innendurchmesser d o mm Dynamische Tragzahl c 0
Aussendurchmesser D 0 mm  Statische Tragzahl cw o kN
Lagerbreite B0 mm  Ermildungsgrenzbelastung Cu 0 kN
zZ 0 Lagerspiel IS0 5753 - CN
0

150 492 - P6

ké

(5] oberfiachervauneitder Wele Rz 4

Schulterhéhe Innenring  d5i 0

Schulterhohe Aussenring dSe 0

- [ﬂmwwﬁ dsi 0

[i] Passung zum Gehause H7

cberfisd heit Geha
Aussendurchmesser Gehause

Rz 4
dhe 0

s B3 5 @)@
7 I

A

Tragzahlen kénnen
berechnet werden
oder eingegeben
werden

Nominelles
Spiel vor der
Montage

==

Umrechnung
Radial- und
Axialspiel

Spielanderung
durch
Passungen

Passungen kénnen
als ISO Toleranz
oder eigene Werte
angegeben werden

22.06.2011

MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Zirich

Rauheit des
Gehauses fir
Setzbetrag bei der
Pressitzberechnung




| Algemein | waizagergeometrie | Lagerkonfiguration | wWerkstoffund Schmierung | Belastung | Stutarollen

|¥] Lagersatz beriicksichtigen

Position [mm]  Axial Offset [mm] Cone to the left

/ . :

Lage des
— - 210 0 i
Positionen fir Druftl'.(rnlg;eelf rﬂ( e
mehrere Druckwinkel

Lagerreihen

Verschiebung des

Aussenringes um

Vorspannung zu
Erzeugen

() (=] (8]

22.06.2011 MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Zirich 6



Die Oberflachenharte
kann zu einer
Reduktion der

Tragzahlen fihren

Kernfestigkeit fur
die Berechnung
der Einhartetiefe

N}

Rauheiten fur die
Berechnung der
Schmierfilmdicke

\

=T

Eingaben fir die

Schmierung zur

Berechnung der
erweiterten
Lebensdauer

22.06.2011

| Aligemein | waldagergeometrie | Lagerkonfiguration | Werkstoff und Schmierung | Belastung | Stiitzrollen |

enthalt wirksame EP Additive Druck-Viskositats-Koeffizient a

00174445  1MPa

Werkstoff
N Oberflachenharte Innenring 58 HRC Oberflachenharte Aussenring 58 HRC
v Kernfestigkeit Innenring Rm 1200 MPa Kernfestigheit Aussenring Rm 1200 MPa Einhértstiefg als
Eingabe oder
Einhértetiefe Innenring hd o0 mm Enhartetiefe Aussenring hde o _notwendige
Einhartetiefe als
Oberflachenrauheit Innenring Rg 0.4 pm Oberflachenrauheit Aussenring Rqg 0.4 pm \l Ausgabe
Oberflachenrauheit Walzkirper Rq 0.4 pm  Werkstoff Innenring [SIIH "] ['1}']
. . =~ Werkstoffangaben fiir
Werkstoff Aussenring [Slﬂ'i ‘r] [d}I] Werkstoff Walzkbrper [SH'I "] ["}'1< die Berechnung der
Prqssungen,_gigene
Werkstoff Welle [stahi v ] || werkstoffGehause  [stahl x) (2] Eingabe moglich
Schmierung
|150 VG 220 Mineralol + | [Of lubrication with on-ine fiter 1504406 /1714~ [ |l T,
e EEE— Schmierstoffsauber
Viskositat bei 40°C  nu40 220 mm3fs Temperatur Toi 70 < keit oder Eingabe
. des Fakt C
Viskositat bei 100°C  nul00 19 mm2fs Dichte des Ols p 890 kg/m? e rakton e

\

MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Zirich

- Druck-

Viskositatskoeffizient
fiir die Berechnung
der Schmierfilmdicke




Kraft in drei
Richtungen

=

Kippmoment
um zwei
Achsen

—

Drehzahlen fiir
Innen- und
Aussenring

22.06.2011

Fx 0 N @ Verschiebung
Fy 0 N @ verschiebung
Fz 0 ‘N @ Verschiebung
My 0 Nm () Kippwinkel
Mz 0 Nm ) Kippwinkel

Auswahl welcher Ring
sich zur Last dreht hat
Einfluss auf die
Lebensdauer

Auswahl der Eingabe
von Kraft oder
Verschiebung fur alle
funf Komponenten

Verschiebung
in drei
Richtungen

Kippwinkel

/A

Temperaturen
mit Einfluss auf
das Lagerspiel

MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Ziirich




| Allgemein | Walziagergeometrie | Lagerkonfiguration | Werkstoff und Schmierung |
["] elastischen Aussenring beriicksichtigen ["] Geometriedaten direkt eingeben

Auxial [mm) Radial [mm) Radius [mm Axiales Flachentragheitsmoment  laa 0
Eingabe der L | Radiales Flachentragheitsmoment I 0
Aussenrin . Fichentr
Geometrig tales v tIE (0 Geometriedaten
Deviatorisches Flachentragkeitsmoment Iar 0 mmt kénnen auch direkt
als Parameter aus
Schwerpunkt, axial 53 0 mm dem CAD eingegeben
werden
Schwerpunkt, radial sr 0 i
‘ i Querschnittsfldche A D mm 2

E— TS

, [¥] Standardwerte (Cw, COw, ...) berechnen

Cw mit L 10r=1 berechnen
Berechnung der
reduzierten Statisch zulassige Biegespannung .z, 0 MPa

Tragzahlen
Dynamisch zul8ssige Biegespannung O.e. 0 MPa
Zulassige /wmmmw Y03
Spannungen fir die

Belastung des
Aussenringes

22.06.2011 MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Ziirich 9



Verteilung der Pressung m e S l., S
re B AG

Engineering Consulting Softwa

Pressungsverteilung @ Pressungsverteilung @

Pressungsverteilung

275071
25001
225071
200071
1730 T
15001
1230 T
10001

7haoT

s007T

2501

OO

inner race

CD = outer ran:e
o

Pressungsy erteilung [MPa)

100
2
150
175
2
2507
275
300
325
350

Position der Kuael [

Hertzsche
Pressung Uber der
Winkelposition der

Kugel

22.06.2011 MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Ziirich 10



AQsdehnung der 4_ m ()JS l.] S

D r U C ke I | | pS e Engineering Consulting Softwa

Druckwinkel = Druckwinkel an der
Drudkwinkel ‘ Schulterhohe ist ein
s —agssEATInT =T Grenzwert fur die
a0 —Innenring Ausdehnung der
45+ ==tGrenze {innen) Druckellipse
---Grenze (aussen)
"“'D"::....:::::::....
35T
= Ausdehnung
= el der
E .
g 1 Druckellipse
o
157
| Druckwinkel
o in der Mitte
= der
[l L [ = il L = = | u [~ = ] u .
e I T B ST N S Drucke”'pse |\/|a)(|ma|e
Position der Kugel 7]
Ausdehnung der
Ausdehnung der Druckellipse Innenring dCimax 25.0342 mm D k ”
ruckeliipse
Ausdehnung der Druckellipse Aussenring dCemin 42,0495 i p
Léngenverhaltnis Druckelipse Innenring elR_i 1.31939 . o
Das Langenverhaltnis
Langenverhaltnis Druckellipse Aussenring elR_e 1.35304

ist das Verhaltnis der
grunen zur roten
Linie

22.06.2011 MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Ziirich 11



Schubspannungsverlauf m eSl.J S

unter d er O b e rﬂ a C h e Engineering Consulting Softwa

Schubspannungsverlauf @
Schubspannunagsverlauf
0 =T Spannung, Inmenring
I """ Einhartetiefe, Innenring
T e S e e T Dauerfestigkeit, Innenring
. Fliessgrenze, Innenring
1 1 Spannung, Aussenrin
Dauerfestigkeitswert [ ¢+ ¢+ /7 T e pa
i e Dauerfestigkeit, Aussenring
' il Fliessgrenze, Aussenring

E‘ 0.47

2 o Schubspannungs-

s O verlauf
-0.6T
077 Schubfliessgrenze
7 5 7 A
0.97T . ,

= = [ = = [ =
g 2 2 2 g 5
. Maximale Schubspannung [MPa]
Notwendige
Einhartetiefe

22.06.2011 MESYS AG — Binzstrasse 18 — 8045 Ziirich 12



.

Lagersteifigkeit

Verschiebungen dber Last

Vierschiebungen Gber Last
100%0: Fx = 1.5kM Fy = 3kM Fz = OkN

nazT
0117

0.171
n.osT
o087
0.071
n.oaT
0.0571
n.0471
0.0371
n.o2T
o.01T

‘erschiebung [mm]

107
2
20
40
50
a0
707
20
20
100
110

Belastung [%6]

1207

e =

‘me

Engineering Consulting Softwa

Steifickel ix des |

yS

ux [um]uy [um] |uz [um] |ry [mrad]|rz [mrad]
Fx [N] [43.551 |43.314 |-0.000 |0.000 -383.072
Fy [N] [43.335 |133.130|-0.000 |0.000 -711.652
Fz[N] |0.000 |-0.000 |161.789|910.807 |-0.000
My [Nm]|0.000 |-0.000 |0.929 |7.079 -0.000
Mz [Nm] |-0.391 |-0.726 |0.000 |[-0.000 |6.257
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